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Acropora gemnifera

Symbiontische L ebensbeziehung zwischen vielen Korallen und
einzelligen Mikroalgen (Zooxanthellen)

Zooxanthelleneinlagerung erzeugt braune Grundfarbungen der
zooxanthellaten Korallen (Pigment tberlagerung mdglich)
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- Lebenserhaltung

Zooxanthellen: Aufbau von Zuckerverbindungen und Produktion
von Sauerstoff via Photosynthese aus CO,, Wasser und Licht

Koralen: Ab- bzw. Umbau von Zuckerverbindungen mit Hilfe
von Sauerstoff (aerob) zu CO, und Wasser




Symbiosekonzept
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Koralle limitiert die Zooxanthellen mit Nahrstoffen (Stickstoff)
um deren Wachstum zu unterdricken

Koralle erzwingt die Freisetzung von Zuckerverbindungen mit
bestimmten Substanzen (HRF = Host Release Faktoren)

Zooxanthellen sind in ihrer Lebensqualitat eingeschrankt, was
den Symbiosebegriff hier nicht angebracht erscheinen lasst

Die Korallereguliert die L ebensgemeinschaft!




Capnella imbricata

Dendronephthya sp.

Beide Gruppen kénnen im gleichen Habitat co-existieren
- beide weisen starkes, kompetitives Wachstum auf
- beide zeigen einen hohen Reproduktionserfolg
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Symbiosekonzept

Minimierung des heterotrophen Nahrungsbedarfs (Heteroxenia)
= Pflege von zooxanthellaten Korallen leicht
= Pflege von azooxanthellaten Korallen sehr schwer

Effektives Nahrstoffrecycling in ndhrstoffarmer Umgebung

Algenphotosynthese steigert Calcifizierungsrate und vice versa
& Wissenschaftlich kontrovers diskutiert




GelOste Nahrung

Alle Blumentiere nehmen gel 6ste anorganische und
organische Nahrstoffe auf

Absorption der gel0sten Nahrstoffe Uber die gesamte
Oberfl&che

Anorganik: NH,*, NO;, PO,*, CO,, HCO;, Fe?*

Organik: Aminosauren, Peptide, Zuckerverbindungen




Gel0ste Nahrung

Acropora exquisita.

Anorganische Nahr stoffe

Bedarf 1st ba zooxanthellaten Koralen um an
Vielfaches hoher als ba Azooxanthellaten

Zooxanthellen brauchen anorg. Nahrstoffe zum
Aufbau energiereicher Stoffwechsel produkte

Mangel an anorg. Nahrstoffen fuhrt oft zur
|mbal ance der L ebensgemeinschaft

Uberschuss fuhrt i.d.R. zur Spontanvermehrung
von Zooxanthellen (Braunfarbung)




GelOste Nahrung

Organische Nahr stoffe - Wirkungsort

Allgemeiner Energiestoffwechsel

Aminosaure- und Protel nstoffwechsel

Fettsaurestoffwechsd

faulkneri

Tubastrea

Bel Heteroxenia: einzige heterotrophe
Nahrstoffquelle




Gel0ste Nahrung

Organische Nanr stoffe —Biol. Funktion

Steigerung des Wirtstoffwechsels, dadurch
Versorgung der Zooxanthellen, v.a. bel
anorganischer Nanrstoffarmut (Steinkorallen)

Frel geloste Aminosauren als Host Release
Faktoren (HRF) — Regulation der Symbiose

Organische Grundversorgung schwer zu
pflegender azooxanthellater Korallen

. h..u e

Tubastr faulkneri



Kolloidale Nahrung

Kolloide sind Zwischenstadien der M aterie, die weder
fest noch flUssig sind (stark vereinfacht)

Feinste Verteilung von Kolloidpartikel im
Dispersionsmedium, Grofe 1 nm —1 um

Kolloid: Ableitung vom griechischem Wort fur
Leim

Milch, Blut, Lackdispersionen

Kakwasser




Kolloidale Nahrung

1., Chemische* Kolloide

Chemische Fallungen (Kalke, (Hydr-)oxide)

Resuspension von Sedimenten und partikul arer Organik
(Detritus), z.B. durch baggernde Grundeln

Abrieb durch Grazing (aufwuchsfressende Tiere),
Zeolithabrieb, Feinstfiltermaterial (Ultralive, Easylive)




Kolloidale Nahrung

1. ,Chemische* Kolloide: Beispiel Sedimente

Sedimente: In biologischen Systemen besiedelt von
mikroskopischen Bakterien und Algen (Biofilme)

Suspendiert nach Sturm, Anderung der Stromung (Tide),
Grazing, Wuhl-/Holenbauaktivitét




Kolloidale Nahrung

1., Chemische* Kolloide
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2. ,Biolgische* Kolloide

Abstol3ung von Polysaccharidschleimen (Korallen,
L emrutenfanger) ans Wasser

y 2 50
V ermetusschnecke mit Lemroute

Tubinaria reniformis



Kolloidale Nahrung

2. ,Biolgische’ Kolloide

Abstol3ung von Polysaccharidschleimen (Korallen,
L emrutenfanger) ans Wasser

Table 3
Mucus production (Pyr) and its share in produced (%, 24 h P¢) or respired (%, 24 h R) carbon in sedimented an unsedimented conditions

Daily (24 h) mucus production

(I5F R 'dxg [’f younig "inW'nH ']39]” ‘g

Py % of daily % of daily Py %, of daily %, of daily Mucous Mucous
without Pc Re with Pe R sheet with sheet,
sediment without without sediment with with sediment of daily
mg-Cg~!-d-! sediment sediment mg-Cg ' d~! sediment sediment mg-Cg~'-d™! Pc
Scleractinia:
XA 34°% 177%,
g iy 2 1214 :
145 16% 199 1
7Y, 2% 90,
0.0¢ 74%, 0.09 1% ’
(.06 4712 010 B2t
of mugus production are given in mg- C - oy~ 1~ day ~ | Mucous sheet refers ta the entire amount of mucus sticki 1 10 sediment removed from

2.2 surfaee.




Kolloidale Nahrung

2. ,Biolgische* Kolloide

Bildung von heterotrophem Bakterioplankton, v.a. direkt
gefordert durch Kohlenstoffzugabe (Wodka)

Viele Bakterien produzieren extrazellul @re Polysaccharidhillen
(Verklebung von Zellen)




Kolloidale Nahrung

Wiewerden Kolloide zu Futter ?

Abgabe und Dispersion von Polysaccharidschleimim
Wasser

Bindung mineralischer und organischer Feinpartikel
(Tonminerale, Zeolithstaub, Prazipitate, Detritus)

Zusétzlich rasche Bindung von Bakterioplankton

Orale Aufnahme oder Absorption direkt tber die
Korallenoberflache




Partikulére Nahrung

Koralen sind (mit Ausnahme Heteroxenia) aktive Fresser,
Fangtentakel, Mundo6ffnung, Gastral raunmv/V erdauungsenzyme

Offensichtlicher Nahrungserwerb bei Anemonen, Tubastrea, LPS

Unterschiedliche Polypengrof3e impliziert unterschiedliche
Spezialisierung auf die Beutegrolde

Tellweise auch Strategie der Oberflachenvergrof3erung
(Gorgonien)




Partikulére Nahrung

2. Phytoplankton

Zooxanthellate Korallen: Aktives Fressen von Phytoplankton,
Verdauung wird blockiert, Algen werden in Zellen eingeschleust

Aufnahme Uber Korperoberflache und cilidrer Transport zur
Mund6ffnung, dabel Verdichtung mit anderen Partikeln

Beachten: Phytoplanktonkultureni.d.R. mit
Bakterioplankton kontaminiert




Partikulére Nahrung

2. Zooplankton

Zooplankton entsteht im Aquarium in Abhangigkeit von
Technikeinsatz (Refugien): Mysaceen, Copepoden

Aktiver Fang und orale Aufnahme, v.a. bal Arten mit grof3en
Polypen (Tubastrea, LPS): Mysis Artemien, Cyclop Eeze, ...

Fang von Copepoden, Artemia-Nauplien auch bei SPS
(Sylophora pistillata)




Anwendung

Verteillung der Nahrungsguellen im Aquarium

Verfugbarkeit der Nahrungsgruppen héangt ab vom
Aquariumsystem (Filtertechnik, Stromung, Besatz)

Fltterung/Zugabe: Vortrag Dr. J. Kallmeyer

Kombination: Algenrefugien/Sandbettsysteme




Anwendung

Kombination: Algenrefugien/Sandbettsysteme

Fral3schutz: Entstehung von Phytoplankton und

Zooplankton
2 0l
4 ‘ w Sandbewohnen (Schnecken, Seesterne) wilhlen
/ “b’*“,.c Sediment: kontinuierliche Kolloidfreisetzung

L Optimale Korngrol3envertelung, Schichtdicke und
/ ‘ i hoher Wassereintrag = hohe Abbaulei stungen

|deal: Wasserzufuhr ins Refugium/Sandbett mit
Pumpe, passiver = planktonschonender Ruckfluf3




Nahrstoffkonzentration

Geloste Nahrung: nahrstoffarm oder nahrstoffreich?

Erfolg hangt scheinbar nicht vom Gesamtnahrstoffgehalt,
sondern von der Gesamtnahrstoffverflgbarkeit (Limitierung) ab

Niedrige Nahrstoffgehalte erzwingen niedrige Zoox.-Dichte, d.h.
bessere Darstellung der Farben in kleinpolypigen Steinkorallen

Aber: Versorgung mit organischen
Nahrstoffen unumganglich

Problem: Spurenelemente und Organik
konnen Zoox.Vermehrung ausl 0sen (Zucker)
Auftreten von Algen/Cyanobakterien bel
organischer Versorgung moglich




Nahrstoffkonzentration

Kolloidale und partikulare Nahrung: Futterdichte

Bel azooxanthellaten Korallen ist Fitterung unabdingbar, bel
zooxanthellaten Korallen aber teilwel se problematisch:

Steigerung des Wirtstoffwechsels geht einher mit der
Vermehrung von Zooxanthellen = Braunfarbung

Unvermeidbar: Wachstum von Glasrosen, Anemonia cf. majano

Hdchste Anspriiche an die Wasseraufbereitung







