
Aqua-Calculator Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool
für Riffaquarien 

ACalc_Workshop.ppt | Martin Kuhn

Folie 1 von 20
www.mathgame.de

webmaster@mathgame.de

Workshop bei Fisch & Reptil  2006
Sindelfingen 3.12.2006, 12:15 – 12:45

Referent: Martin Kuhn

für Microsoft Windows®



Aqua-Calculator Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool
für Riffaquarien 

ACalc_Workshop.ppt | Martin Kuhn

Folie 2 von 20
www.mathgame.de

webmaster@mathgame.de

Agenda

1.) Vorstellung

2.) Einstellungen von Aqua Calculator an mein Aquarium anpassen

3.) Salz-Berechnungen
- Die Sache mit den unterschiedlichen Meßmethoden
- Wie viel Salz muss ich jeweils zugeben ?

4.) Anpassung von Alkalinität sowie Calcium & Magnesium Konzentration
- Was heißt eigentlich optimal ?
- Ausgeglichene Anpassung (Balling Methode)
- Korrektur von abweichenden Parametern
- Was wird benötigt ?

5.) Becken Dokumentation
- Beckendaten / Wasserwerte eingeben
- Unterschiedliche Anzeige-Modi

6.) Woher bekomme ich den Aqua Calculator ?
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2.) Einstellungen von Aqua Calculator an mein Aquarium anpassen

Programmmenue Einstellungen1

2 Auswählen
a) wie wird der Salzgehalt gemessen

- Refraktometer
- Spindel
- Leitwertmeßgerät
- Spindel (rel.Dichte)

b) wie wird die Alkalinität gemessen
- dKH
- mEq/l

3 Beckendaten eingeben
- Name
- Beckenvolumen
- WW-Volumen
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3.) Salz Berechnungen
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3.) Salz-Berechnungen 

Wie messen Sie den Salzgehalt ?

Meßgerät Refraktometer Spindel Leitwert Meßgerät

Meßgröße

Einheit [Psu]
psu: practical salinity unit

[g/cm³] [ms/cm]
ms: Mili-Siemens

Typischer Wert

Lichtbrechung Dichte *1) Elektrischer 
Widerstand

34,8 1,0223 52,80

*1) oder relative Dichte
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Salz-Berechnungen 

Dichte ≠ relative Dichte !

Meßgröße Dichte Relative Dichte oder 
spezifisches Gewicht

Erklärung

Typischer Wert

Aufdruck Einheit [g/cm³] [-]

Aufdruck Text Dichte

Density

Spezifisches Gewicht  oder

Relative Dichte 

Specific Gravity / SG 
Aufdruck 
Bezugsbereich

25 / 4°C oder
(nur) 25°C

25°C / 25°C

Verhältnis Masse zu Volumen
Verhältnis gemessene Dichte
zu Dichte bei Normzustand

1,0230 1,0260
Δ ~ 4 psu !
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Salz-Berechnungen 
Die Krux mit der Temperatur bei der Messung des Salzgehaltes
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Salinität bleibt konstant (34,8 psu)

Dichte

Leitwert 1,0238 1,0229
Δ~0,001g/cm³
oder  1,2 psu !
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Fazit:

• Messung mit Spindel
- beim Kauf darauf achten das Gerät die Dichte anzeigt

(umständlicher/unüblicher: spezifisches Gewicht/relative Dichte)
- Messung ist temperaturabhängig

Wassertemperatur muss immer mit gemessen werden

• Messung mit Refraktometer
- einfach in der Anwendung da unabhängig von der Wassertemperatur
- relativ ungenau abzulesen (Anzeige 0 .. 100 psu)
- Salinität ablesen (nicht spezifisches Gewicht/relative Dichte)
- Vor 1.tem Einsatz mögliche Messabweichung ermitteln & berücksichtigen

(viele Refraks zeigen 1-2 psu zuviel an !)  

• Messung mit Leitwert Meßsonde
- Messung ist temperaturabhängig

Wassertemperatur muss immer mit gemessen werden
- Vor 1.tem Einsatz mögliche Messabweichung ermitteln & berücksichtigen
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2 Ein/Ausklappen
der Salz-Umrechnungsfunktionen 

Bedienfeld
Salinitäts-Umrechnungen

Programm Menue
Salz Berechnungen anklicken

1

3
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Die benötigte Salzmenge berechnen

• Wir benötigen eine Salzzugabe bei:
a) Korrektur falscher Salinität im Becken (Bsp.: zu wenig Salz)
b) Aufsalzen bei Herstellung von Wechselwasser
c) „a) und b)“ in einem Arbeitsschritt zusammen 

• Achtung größere Abweichungen der Salinität immer langsam anpassen
speziell wenn Garnelen oder andere empfindliche Tiere im Becken sind 

• Definition: 1 psu = 1 Gramm reines Salz je Liter Wasser  (psu = practical sality unit)
… so einfach ist es leider nicht

Bei allen Aquariensalzen braucht man > 1g / Liter um 1 psu zu erhalten
Ein Korrekturfaktor ist notwendig und in AquaCalculator eingebaut

• Vorher genau berechnen und korrekte Menge Salz zugeben ist bequemer als
Salz zugeben Nachmessen 

weiteres Salz zudosieren Nachmessen 
weiteres Salz zudosieren ……
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Verwendete Meßgeräte
- Meßzyl. Duran 1000ml (±7,5ml)
- Präzisionswaage Mettler Toledo BD202
- Präzisonsthermometer Almemo 2090-1
- Präzisions Aräometer Tropic Marin
- Tests Ca, Mg (Salifert) KH (Tropic Marin) 
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Tests weiterer Salze wenn vom Hersteller zur Verfügung gestellt
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Korrekturfaktor
auswählen 
für verwendeten Salztyp

Eingaben
…. im Bedienfeld vornehmen

Bedienfeld
Benötigte Salzmenge

Salzmenge Berechnen
anklicken

3

1

4

5

Auswahl treffen
was berechnet werden soll

2

Wir berechnen die benötige Salzmenge
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4.) Anpassungen von Alkalinität sowie 
Calcium&Magnesium Konzentration
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Was heißt eigentlich optimal…

Das 4 Zonen Modell
(R. Holmes Farley)

Ve
rb
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uc

h
im
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Höhere Salinität Höhere Konzentration an Ca/Mg/Alkalinität

• Ziel: Werte im optimalen Bereich halten

• Zugaben von Chemikalien „erhöhen“
- Ca Konzentration
- Alkalinität
- Mg-Konzentration

• Lebewesen im Becken „verbrauchen“
- Ca/Alkalinität/Mg

Verbrauch

Anpassung muss auf Verbraucher 
eingestellt werden
Verbrauch ändert sich mit Anzahl/Größe
Korallen usw.

• Jedes Becken ist anders !
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„Ausgelichene Anpassung“ oder „Korrektur von Abweichungen“

a) Ausgeglichene Anpassung („Balling Methode“)

- Alkalinität, Ca-Konzentration sind im Lot
- Verbrauch im Becken stetig aber gleichmäßig

(Verbrauch von Ca/Alkalinität und/oder Mg)

optimale Dosierung: - Anpassung möglichst ähnlich natürliches Meerwasser
- Berücksichtigung Ionen-Gleichgewicht

b) Korrektur von Abweichungen

- Alkalinität und Ca-Konzentration sind NICHT im Lot
- Ausgeglichene Anpassung nicht möglich oder würde zu anderen Abweichungen führen

optimale Dosierung: - Steuerung einzelner Parameter auf Zielwerte
- nur teilweise Berücksichtigung Ionen-Gleichgewicht

Auf Dauer 
anwendbar

Kurzzeitig 
anwendbar

a) Ausgeglichene Anpassung („Balling Methode“)

- Alkalinität, Ca-Konzentration sind im Lot
- Verbrauch im Becken stetig aber gleichmäßig

(Verbrauch von Ca/Alkalinität und/oder Mg)

optimale Dosierung: - Anpassung möglichst ähnlich natürliches Meerwasser
- Berücksichtigung Ionen-Gleichgewicht
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Anpassungen von Alkalinität sowie 
Calcium&Magnesium Konzentration

Anzeigebereich
Visualisierung

Auswahlfelder für verwendetes
Berechnungsmodell
a) Ca-Konzentration & Alkalinität
b) Magnesium-Konzentration

1

Eingabefelder für Ist-/Zielwerte
- Wasservolumen eingeben
- nur angeklickte Werte 

werden angepasst
- Aktuelle WW eingeben
- angestrebte WW eingeben

2

Berechnung der Dosierung
- Ausführen
- Dosierblatt Drucken

3

Dosiertabelle4
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Haushaltswaage (möglichst genau)

A1) zur Anpassung Ca-Konzentration
- Calcium Chlorid (CaCl2 x 2 H2O)

A2) zur Anpassung Alkalinität 
- NatriumHydrogencarbonat (NaHCo3) oder
- NatriumCarbonat (Na2Co3)

A3) zum Erreichen einer möglichst naturgetreuen Salzmischung 
- NACl-freies Salz

B) zur Anpassung Mg-Gehalt
- MagnesiumChlorid Hexahydrat (MgCl2 x 6 H2O)
- MagnesiumSulfat Heptahydrat (MgSo4 x 7 H2O)

Was wird benötigt?
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3.) Becken Dokumentation
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Gemessene Werte eingeben
- nur angehakte Werte werden 

gespeichert
- Alkalinität & Salinität

werden abhängig vom gewählten 
Format gespeichert

- Dichte/Leitwert nur zusammen 
mit Temperatur sinnvoll

1

Kommentar eingeben
- (optional)

2

Werte speichern3

Werte Anzeigen/Darstellen4

Werte übernehmen
- Salzrechner
- Alaklinitäts/Ca/Mg-Rechner

5
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• Internet www.mathgame.de Riff-Aquarium Aqua Calculator

• Internet www.google.de Aqua Calculator Suchen

• Fisch & Reptil 2006

als bedruckte CD in Hülle mit 
- Aqua Calculator
- 4 x FAQs Riffaquarien 

(Wasserwerte, Wartungsarbeiten, Anemonen, Dinoflagellaten)
- Math-Game

Woher bekomme ich den Aqua Calculator?

Unterstützung / Quellen
- Thomas Chronz
- Jens Kallmeyer
- Armin Glaser
- Hans Werner Balling
- Randy Holmes Farley

http://www.mathgame.de/
http://www.google.de/

