Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool
fur Riffaguarien

Aqua-Calculator

:'I' fur Microsoft Windows®
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Workshop bei Fisch & Reptil 2006

Sindelfingen 3.12.2006, 12:1° — 12:4°

Referent: Martin Kuhn

www.mathgame.de
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Aq u a_Cal CcCu I a‘tor Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

Agenda

1.) Vorstellung

2.) Einstellungen von Aqua Calculator an mein Aquarium anpassen

3.) Salz-Berechnungen

- Die Sache mit den unterschiedlichen Mel3methoden
- Wie viel Salz muss ich jeweils zugeben ?

4.) Anpassung von Alkalinitat sowie Calcium & Magnesium Konzentration
- Was heildt eigentlich optimal ?
- Ausgeglichene Anpassung (Balling Methode)
- Korrektur von abweichenden Parametern
- Was wird bendtigt ?

5.) Becken Dokumentation
- Beckendaten / Wasserwerte eingeben
- Unterschiedliche Anzeige-Modi

6.) Woher bekomme ich den Aqua Calculator ?
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Aqua-Calculator

Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

2.) Einstellungen von Aqua Calculator an mein Aquarium anpassen

S mm mm = = = = =

** hqua Calculator

@ Programmmenue Einstellungen

i) Salz-Eerechnung‘ - EafAIka’MgAnpassungl f- wasserwerd 4§ Einstellurgen ; b Einstellungenlll
Meine Sollwerte EingabeFT-lrmEehalt - = -|
Sallwert Mir b ax I | Saliritst B I
5 alirit&t 34,80 [psu] I_ — e o -§
Dichte 1.0232 % [glcne] \
Leitwert 5280 [mztcm)] \ I —— ] - .

_ e S o o o= Auswéhlen
R i okl i e a) wie wird der Salzgehalt gemessen
Karbonatharte |20 [dkH] |Deutsche K.arbonatharte [dicH] j | ) g g
Ca 440 [mg1] ﬁns@unﬁn E:MWM;T&np?ssun_g - Refraktometer

Dozierung _ i
Mitrit 0,00 [ma1] f* Schrellstmiglich I— Splndel
- 50 ol = Vereilen Uber Tage > - Leﬂ:wertme[lgerat
Phosphat  |0L05 % [mg/) Maximale EthchungCa |10 & [mg/l] pro Tag - Spindel (rel.Dichte)
Mg 1300 mal taximale Erhihung Mg 20 12 [mgdllpro Tag
armonium |0 /] Maximale Erthighung Akalinitst 1.0 % [dKH] pra Tag b) wie wird die Alkalinitat gemessen
oh a1 [ Casbll erst anpagsen wenn kg > 1280 3 [ma] - dKH
Ma2Co3 statt MaHCO3 bei ph 8.2 s
Siicat 000 % [mg] B it et 1 =l pn < - mEq/I
Reset Solwerte
Strantium 2.0 [magdl] /M’elilne_Be;en_ ———————— \
Tenperas [0 0] | [Becken =i ] '@ Beckendaten eingeben
[ Beifuswahl eintragen
I . I - Name
Rezet Sollwerte I Becken-Bezeich Becken 1
: G | - Beckenvolumen
h00 kS
In Catdlk Mg Anpazsung Ubemehmen Sk Vi L U [ - WW_Volumen
| Wasserwechsel |50 e (] I
| Becken Hinzuf'u'gen| Becken bearbeiten | Becken lazchen | l
\ y4
s - - - - - - e e e - — =
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fur Riffaquarien

3.) Salz Berechnungen
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Aqua-Calculator

Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

far

3.) Salz-Berechnungen

Wie messen Sie den Salzgehalt ?

Riffaquarien

Melgerat Refraktometer Spindel Leitwert Melgerat
Meldgrole Lichtbrechung Dichte -1 Elektrischer
Widerstand
Einheit [Psu] [g/cm?] [ms/cm]
psu: practical salinity unit ms: Mili-Siemens
Typischer Wert 34,8 1,0223 52,80

*1) oder relative Dichte

www.mathgame.de
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Aq u a_Cal CcCu I a‘tor Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaguarien

Salz-Berechnungen

Z\ Dichte # relative Dichte !

Mel3grole Dichte Relative Dichte oder

spezifisches Gewicht

Verhaltnis gemessene Dichte
zu Dichte bei Normzustand

Erklarung

Verhaltnis Masse zu Volumen

Typischer Wert 1,0230 1,0260

A~4 psu!
Aufdruck Einheit [g/cm?] [-]
Aufdruck Text Dichte Spezifisches Gewicht oder

Relative Dichte

Density Specific Gravity / SG
Aufdruck 25/ 4°C oder 25°C /1 25°C
Bezugsbereich (nur) 25°C
www.mathgame.de ACalc_Workshop.ppt | Martin Kuhn
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Aq u a_Cal cu I ato r Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

far Riffaquarien

Salz-Berechnungen
ADie Krux mit der Temperatur bei der Messung des Salzgehaltes

f
60 1,025
\ . 11,0245
55 ch,lu e
e + 1,024
| + 1,02
_E 50 — ,0235 _
7 O : | 1,0238 > 1,0229 11023 E
o n \Neﬂ Lo UEeAS) T U e J
&, Leit A~0,001g/cm?® 3
(I oder 1,2 psu ! 7 1:0225
e b=
T = £1,022 S
o | @)
~ 40 11,0215
o Salinitat bleibt konstant (34,8 psu) + 1,021
11,0205
30 T T T T 1 T T 1,02
20 21 22 23 24 25 26 27 28
Temperatur [°C]
N\ )
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Aq u a_Cal CcCu I a‘tor Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

Fazit:

* Messung mit Refraktometer
- einfach in der Anwendung da unabhangig von der Wassertemperatur
- relativ ungenau abzulesen (Anzeige 0 .. 100 psu) e
- Salinitat ablesen (nicht spezifisches Gewicht/relative Dichte) ,{;-),--
- Vor 1.tem Einsatz mogliche Messabweichung ermitteln & bertcksichtigen
(viele Refraks zeigen 1-2 psu zuviel an !)

* Messung mit Spindel l
- beim Kauf darauf achten das Gerat die Dichte anzeigt 1:-
(umstandlicher/unublicher: spezifisches Gewicht/relative Dichte)
- Messung ist temperaturabhangig
Wassertemperatur muss immer mit gemessen werden '

* Messung mit Leitwert Mel3sonde
- Messung ist temperaturabhangig
Wassertemperatur muss immer mit gemessen werden
- Vor 1.tem Einsatz mogliche Messabweichung ermitteln & beruckS|cht|gen
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Aq u a_Cal CcCu I ator Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

*“* paua Calenlatern

Programm Menue

| ': Salz-Berachrung M Caldlk/Mg Anpassungl }‘5_‘. Wasserwerte‘ Einstellungenl ﬁ Einstellungen |1 .
 engetdmdge ™ T T T e e e = === Salz Berechnungen anklicken
Berechhung wahlen Salz-Typ
Mur Anpaszzung Salzgehalt Becken - -
* Wazzermechsel + Anpassung Salzgehalt Becken Tropic Marin Pro Reef -
MHur'wazsenwechszel
n
Zielwert
1.0260 [-];=25,0°C
Konektunwert  |0.875 [psu] je 1g SalzdLiter
Salzwazzer [Becken) Zugefubrtes Subwazzer M azzenvechzel]
WVolumen 500 1] Violumen | 0l )
Aktuelle relative Dichte  [1.0250 % [J@25.0°C Ein/Auskl appen
-
sl 250 5 bei |25.0 T el i
Jemessen b = Feessen e = ( der Salz-Umrechnungsfunktionen
_ |
Berechne Salzmenge Lol |
~dd
e miifionteeiieiloeioeieiieioeiieeiieefieiieiieiieiieileiletieitett S I
Salimtats Umrechnunger =
; & \I Al |
Dichte s
ﬂBerechneaus S alinitat | Il =
1 1026 % [gdfenr] 1.0260 % I
| Salinitat Berechne aus Dichte * | et B ed | e n fel d
385 % [osul Relative Dichte/spezifische Dichte | / R
| Berechne aus lelativerDichte* 10290 % [J@25.0°C 10290 |& I V4 SallnltatS'UmreChnungen
' (
I Berechne aus Leitwert * Leitwert
bei Temperatur |25.0 & ['C] 5784 % [madom] 5784 & I
I
|
\ 7
7

S e e e e e e e e e e = == —
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Aq u a_Cal CcCu I a‘tor Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

Die benotigte Salzmenge berechnen

» Wir benotigen eine Salzzugabe bei:
a) Korrektur falscher Salinitat im Becken (Bsp.: zu wenig Salz)
b) Aufsalzen bei Herstellung von Wechselwasser
c) ,a) und b)“ in einem Arbeitsschritt zusammen

» Vorher genau berechnen und korrekte Menge Salz zugeben ist bequemer als
Salz zugeben - Nachmessen
- weiteres Salz zudosieren > Nachmessen
- weiteres Salz zudosieren ......

* Definition: 1 psu = 1 Gramm reines Salz je Liter Wasser (psu = practical sality unit)
... SO einfach ist es leider nicht

Bei allen Aquariensalzen braucht man > 1g / Liter um 1 psu zu erhalten
- Ein Korrekturfaktor ist notwendig und in AquaCalculator eingebaut

» Achtung grofRere Abweichungen der Salinitat immer langsam anpassen
speziell wenn Garnelen oder andere empfindliche Tiere im Becken sind

www.mathgame.de ACalc_Workshop.ppt | Martin Kuhn
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Aq u a_Cal CcCu I a‘tor Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

far Riffaquarien

Verwendete MeRgerate
- MefRzyl. Duran 1000ml (£7,5ml)

- Prazisionswaage Mettler Toledo BD202
SALIFERT ; £ - Prézisonsthermometer Almemo 2090-1
J— - Prazisions Araometer Tropic Marin
- Tests Ca, Mg (Salifert) KH (Tropic Marin)

www.mathgame.de ACalc_Workshop.ppt | Martin Kuhn
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Aq u a_Cal CcCu I a‘tor Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaguarien

B3 Microsoft Excel - ACalc-Salztests.xls

@] Daktei Bearbeiten  gnsicht  Einflgen  Format  Extras  Daten  Eensker 7 Frage hi

NEHROSAITE S BB S8 = 8] 2] e e

: arial -10 | F & U |[E]= =59 % o 5% E?i?lﬁv&vév!

A24 - A

A D | E F (5 H K L M M o i R

10 3 [ 3t GITE nte Date
11
13 |Reef Crystals 800 340 10241 254 115 420 1330 3622 A2A0 0,352 404 1278
14 | Grotech Coral Marine 800 530 10238 244 8.0 310 1325 Jass | A 0,362 303 1287
15 |Red Sea salt 800 330 102500 243 g0 340 1320 JBSs A5 0,396 320 1243
16 |Th Salt 800 330 102420 24 4 12,0 355 1200 Jags A 0,572 344 11EBZ
17 |Th Pro Reef 800 330 10242° 245 75 440 1290 588 MK5 0,572 425 1247
18 |ATI Caoral Ocean 1600 330 10241 252 85 500 1230 J5,14 0 4125 0,576 451 1184 :
19 |Agua Medic Reef Salt 800 330 10245 224 105 480 1220 34 B1 41,25 0,363 469 1192
20

Tests weiterer Salze wenn vom Hersteller zur Verfugung gestellt

www.mathgame.de ACalc_Workshop.ppt | Martin Kuhn
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Wir berechnen die benotige Salzmenge

*” Agqua Calculator, g| 7= = Bedienfeld

': Salz-Berechnung M Carhlk/Mg Anpassung LE, Wasserwerte]_ﬁ Einstellungen‘ ﬁ EinstellungenII-L .
gl B o Bendtigte Salzmenge

— —
Bgni:itigle Salzmenge

Berechnung wahlen — g T = mm o mm mm e e = e AN -

' " Mur Anpassung Salzgehalt Becken 4 - - S
¥ ‘Wassenwechsel + Anpassung Salzgehalt Becken | Tropic: Marin Pro Reef j * ~ § T*ﬁm A u Swah I tr effe n
™ NurWassensechsel \ﬁ
. = o was berechnet werden soll
Zielwert m ~ L

1.0260 3 [J@25.0°C
% Fomektumwert  [0.875 % [psu]je 1g Salz/Liter ~ ~
N Korrekturfaktor

Salzwaszzer [Becken) < _\ Zugefuhrtes Sulwaszer P azzenvechsel] auswah Ien
Volumen TN N A Iy AR —
Bl R fir verwendeten Salzt
Aktuelle relative Dichte 1.0250 % [@25.0°C \A ~ -~ yp
—y
gemessen bei 20 3 gemessenbei (250 % ['C] Bl i S -
— .
= Eingaben
- . .
B P— L,— - .... Im Bedienfeld vornehmen
s —— )| Ml Salzmenge Berechnen
Salinitat: Urirechinunger é an kI |Cken
- Dichte
T o Berechne aus Salinitat
1.026 [gécnr]
Salinitat Berechine auz Dichte :iL_?
Relative Dichte/spezifische Dichte
3857 [psu] e
Berechne aus relativer Dichte £ 7 1.0290 [J@26,0°C
e
Berechne aus Leitwert £ o Leitwert
bei Termperatur 25,0 ['C] 57,84 [mzizm]
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fur Riffaquarien

4.) Anpassungen von Alkalinitat sowie
Calcium&Magnesium Konzentration
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Aq u a_Cal CcCu I a‘tor Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

Was heil3t eigentlich optimal...

15‘-:
=14
 Ziel: Werte im optimalen Bereich halten % 12 TT g
® 10 . ©
. . . « = & T T
« Zugaben von Chemikalien ,,erh6hen e g
- Ca Konzentration 2,
- Alkalinitat P VvV HEHHE
- Mg-Konzentration F /U T ——
. « Ea;::ium [Dr:ig}'l] ” v ”
» Lebewesen im Becken ,verbrauchen e
- Ca/Alkalinitat/Mg ST 3 3 % 5 T & &

M agneszium [mg/l]

» Jedes Becken ist anders ! Das 4 Zonen Modell
(R. Holmes Farley)

- Anpassung muss auf Verbraucher
eingestellt werden

— Verbrauch andert sich mit Anzahl/Grofe
Korallen usw.

A Hohere Salinitat > Hohere Konzentration an Ca/Mg/Alkalinitat
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Aq u a_Cal CcCu I ator Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

L2<Ausgelichene Anpassung“ oder ,,Korrektur von Abweichungen*

a) Ausgeglichene Anpassung (,Balling Methode")
anwendbar

- Alkalinitat, Ca-Konzentration sind im Lot
- Verbrauch im Becken stetig aber gleichmafig
(Verbrauch von Ca/Alkalinitat und/oder Mg)

optimale Dosierung: - Anpassung maoglichst ahnlich natlrliches Meerwasser
- Berucksichtigung lonen-Gleichgewicht

Kurzzeitig
anwendbar

b) Korrektur von Abweichungen

- Alkalinitat und Ca-Konzentration sind NICHT im Lot
- Ausgeglichene Anpassung nicht moglich oder wirde zu anderen Abweichungen fuhren

optimale Dosierung: - Steuerung einzelner Parameter auf Zielwerte
- nur teilweise Berucksichtigung lonen-Gleichgewicht
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Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool
fur Riffaquarien

Aqua-Calculator

Anpassungen von Alkalinitat sowie Anzeigebereich

Calcium&Magnesium Konzentration , Visualisierung
________________ N ;:_SaILBerEhnwp _“_':af’ﬂ*miﬁnﬂssﬂg LE,\Wasserwirtem Einstellungen \ ﬁ Eﬁstelﬁngﬂlll_ -
Auswahlfelder fir verwendetes V| fekrushalampsssen 17 >
11| Methode wahlen fir Caalkcalintt ' 18 \
Bel’eChn UngsmOde” I " Auzgeglichene Anpassung (Baling) | 5 14 I |
a) Ca-Konzentration & Alkalinitat || ferkrvenbecthngen |:§ BET 25
b) Magnesium-Konzentration 1 IS i« b L 58|
& Mur MgCl2 | g & F I
\\ " Glager [(MaCl2 + Ma2C03 + MaCl freies Salz) 7 I 4 4 » |
_____________________________________ N | |
. B . N / ’_Wasser\n‘nlumen 500} = [ \\: 2 II Iv 1
Eingabefelder fur Ist-/Zielwerte : e |
- Wasservolumen eingeben fnpassng ouclerwen _Zisiwe W e R
nur angeklickte Wer?e : gl | el L o WO '
Werde?\ angepasst (| 7 i @205 [0S wn W TR G g g 8 :
. e e | RIS S ST S
- Aktuelle WW eingeben 0 L l: e '
. \ ph g2 2
- angestrebte WW eingeben L _/1 I'
. -‘_‘_ pH ~ ~ r~ [ee B v R = I = m
) , —--—_ B_BIBE:|'1_I"IB Z_ugaE _ == Drucken ‘ \ Warnungen akiuelle Wassenwerte /
Berechnung der Dosierung  ,° , [ - - - — — — — — — — — _ _ ~  Moauniedig Ak deutichzurisdig - _ #
- AUSfUhI’en _______ 4 4 / Gezamt
|
- Dosierblatt Drucken= — — = : |
. l :
_ Dosiertabelle _ _ _ _ _ _ _ _ 1 |
\ I i
\\ ]
N _—— e —— e _—_—,_——_—_,_,—_,_,_, e, R (
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Was wird bendotigt?

Haushaltswaage (moglichst genau)

A1) zur Anpassung Ca-Konzentration

- Calcium Chlorid (CaCl, x 2 H,0)
A2) zur Anpassung Alkalinitat

- NatriumHydrogencarbonat (NaHCo,) oder

- NatriumCarbonat (Na,Cos,)

A3) zum Erreichen einer moglichst naturgetreuen Salzmischung
- NACl-freies Salz

B) zur Anpassung Mg-Gehalt
- MagnesiumChlorid Hexahydrat (MgCl, x 6 H,O)
- MagnesiumSulfat Heptahydrat (MgSo, x 7 H,0)
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3.) Becken Dokumentation
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* " pqua Calculator

1': Salz-Berechnungl ¢ Cashlk/Mag Anpazsung E W azzenerte @ Einstellungen‘ % Einstellungenll‘

,W@WETE[ LML o o o e e e e e e e e e e = e o e _El]ﬁﬁten;ét;ggnfpeichert Gem essene Werte el ngeben
| % Mitit o) 0015 g WV pHawer 80 \ - nur angehakte Werte werden
| ¥ Nivat (oz) B0 2 [mg] ™ Silkat 51 ¢ man | gespeichert
| ¥ Magnesium (M) {1330 +  [ma [ Silikat-2 [Si] *  [mad) | - Alka“nltat & Sallnltat
. = - - | w .
: id Celvm . M it 50 s werden abhangig vom gewahlten
¥ Phasphat POg* 1010 % [mal] v Dichte 1.0230 % [gfend] | Format gespeichert
I i} — —
[v Karbonatharte 8.0 + [dEH] v Temperatur 25.0 & [Tl . .
[ . . — 1 - Dichte/Leitwert nur zusammen
[ Ammmoriunn [MH4™) ¥ gl . .
N ! mit Temperatur sinnvoll
F.ommertar
e —— -+ Kommentar eingeben
Werte speichem - (Optlonal)
4 Now 2006 >
_-SoMo Di MiDo FrSa Nur Wassenwerte speichern @ Werte speichern
= T2 34 (I wassenwerte + Kommentar speichern /
= 5 6 7 8 310N \ MNur E.ommentar speichern
5 1213 141516 17 18 . S\ 7
1 P e 7
=3 19 20 21 22 23 24 25
26 27 26 29[EL
Wasserwele @ Werte Anzeigen/Darstellen
E Alz Grafik, anzeige\n ‘ E] Alz Tabelle anzeigen Alz Excel-Datei speichemn Vq
______________________ /
wherte [hemehmen in._ .
- _ Werte Ubernehmen
1“# Salz-Eerechnu\rlg ‘ ﬂ- Casdlk/Mg Anpazzung ‘ ) s _ SalzreChner
e - - Alaklinitats/Ca/Mg-Rechner
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24 webmaster@mathgame.de :‘:':;:';i_'-‘ Folie 20 von 20



Aq u a_Cal CcCu I ator Kostenloses Berechnungs- und Dokumentationstool

fur Riffaquarien

Woher bekomme ich den Aqua Calculator?

* Internet www.mathgame.de -> Riff-Aquarium - Aqua Calculator

* Internet www.google.de - Aqua Calculator - Suchen

* Fisch & Reptil 2006

als bedruckte CD in Hulle mit
- Aqua Calculator
- 4 x FAQs Riffaquarien L
(Wasserwerte, Wartungsarbeiten, Anemonen, Dinoflagellaten)
- Math-Game

Unterstltzung / Quellen

- Thomas Chronz

- Jens Kallmeyer

- Armin Glaser

- Hans Werner Balling
- Randy Holmes Farley
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