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Montipora sp. Lila aus Fiji im
Héandleraquarium

Ein Ableger der linken Koralle

1m Aquarium von

Dr. Dieter Brockmann hat die
urspringliche Farbe nach wenigen
Wochen verloren (siche Artikel:
Brockmann, D. (2002). Das
Aquarium



Einleitung

Problemstellung

Korallen verlieren lhre Farben, msbesondere nach
dem Import/Kauf

Die Farbausbildung verandert sich nach
bestimmten Veranderungen mm Aquariensystem
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Einleitung

Aufgabenstellung

Wie konnen wir die Farbigkeit von Korallen
beeintlussen?

[Losungsansatze
Was sind Farben (Chemie)?
Warum bildet eine Koralle Farben (Biologie)?

Was braucht eine Koralle, um Farben zu bilden?




Warum sind Korallen farbig?

Biologische Ursache Chemische Ursache
welil sie bestimmte weil sie Pigmente besitzen,
Funktionen erfiillen die mit Licht wechselwirken
) Strahlungsschutz Chromoproteine
2) Lichtverstarker (,,Pocilloporine™)

\/

Was bedeuted das fiir die Aquaristik?



Warum sind Korallen farbig?

Chemische Ursache

Die Farben der Korallen sind Proteme, die eme
farbgebende Struktur besitzen (Chromoproteine)

Sie werden nicht von Zooxanthellen gebildet

Da sie zuerst in der pinken Farbmorphe von
Pocillopora damicornis nachgewiesen wurden, nennt
man sie auch ,,Pocilloporine*

Es gibt verschiedene Pocilloporine, manche
fluoreszieren, manche sind plakativ gefarbt und
fluoreszieren nicht



Fotos: Michael Mrutzek




Warurn smd Korallen farbig?

W

Gruppe 2 Vler Pocﬂlopofmgruppen

Pocilloporin gf w“\ o A Gruppe 4
| A . Pocilloporin

i
v
Anregungswellenlange (7\.) Fluoreszenz-Emission (A)
Gr. 1(F) 360 — 380 nm (UV) 400 — 450 nm (violett)
Gr. 2(F) 420 — 465 nm (violett) 480 — 490 nm (blau)
Gr. 3(F) 480 — 490 nm (blau) 500 — 505 nm (grin)
Gr. 4(P) 550 — 600 nm (griin) 610 — 630 nm (rot)

F = fluoreszierende Chromoproteine, P = plakative Chromoproteine



Warum sind Korallen farbig?

Biologische Unsache

Chromoproteine erfillen eimme biologische Funktion

Fluoreszierende Plakative Pocilloporine
Pocilloporine
Strahlungsschutz Strahlungsschutz
(?)

Lichtverstarker



Blastomussa merleti Acropora Sl-oicifem



Pocilloporin-Garnula in:
. den Tentakelspitzen von
. Seriatopora caliendrum

erzeugen eie

A Reftlektionsschicht,

: f-i'—, # i und vermindern so

i)yt ‘*%K gﬁ‘ die Strahlungsintensitat
R - fiir die Zooxanthellen




Zooxanthelle Chromoproteinschicht



Bei Ebbe trockengefallenes
Riftdach, auf dem sehr
farbige Korallen.siedeln.

Hangt die

. X Strahlungsintensitat

SN % ﬁsag > mit dem Auftreten von
3 i‘,! .tai"’:/!.i"\ 5 5“-‘.;{_‘_-,

P s e AN WG & -7 Farben zusammen?
aus: Fossa&Nilsen. Das Riffaquarium Bd1.BSV

Keine ,,UV-Schutzpigmente*
Strahlungsschutz als nicht tiberpriifte Hypothese
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Einflul auf die Farbigkeit

Die Earbigkeit von Korallen hangt ab, von

1) der genetischen Kompetenz

2) dem Strahlungsspektrum und der
Strahlungsintensitat

3) dem Nahrstoffgehalt und der
Nahrstoftverfiigbarkeit fiir Zooxanthellen

4) dem Ernahrungszustand der Koralle




Es gibt Korallen denen die genetlschen Infoatlonén zﬁr Farbbﬂdung fehlen und
dadurch niemals farbig werden konnen. Sie sind genetisch inkompetent.
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2) Strahlungsspekirum

m‘snm‘w"nm. 1nm _lo:flnm _lO‘nm‘

amma-| Rontgen- | UV Infrarot
trahlen | strahlen

sichtbares Licht

380nm  450nm 500nm 550nm 600nm 650nm 700nm 750 nm
- Energie nimmt zu




3y

% . EinfluB auf die Farbigkeit
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2) Strahlungsspekirum
Fluoreszierende Pocilloporine absorbieren 1m
kurzwelligen UV- und' Blaubereich
Anregungswellenlangen 360 — 470 nm

Plakative Pocilloporine absorbieren im langerwelligen
grin — rot Bereich

Anregungswellenlangen 500 — 600 nm
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Absorptionsspektrum Seriatopora hystrix acetonischer Extrakt, braune Farbmorphe



Comparison of 250W DE Lamps - MS0 Ballast

Aqualine Buschke 250W 10000K
Ushio 250 W 10000K m
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Aus: Joshi, S & Mark, T (2004): Advanced Aquarist‘s Online Magazine Vol. 3(1)
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Einflul auf die Farbigkeit

Osram HGI-N 000K 150 Wmetal halige bulb

Fluoresz.
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-« *.  EinfluB auf die Farbigkeit
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2) Strahlungsintensitat

Photosynth. aktive Strahlung (PAR) 400 — 650 nm

Strahlungsintensitat ausgedriickt als
Photonenflufidichte (PFD), in mol Photonen m= s

400 W HQI Brenner, 30 cm tiber Wasseroberflache
(WO), PED 10 cm unter WO: ca. 300 umol m s

Riff, 12 Uhr, wolkenlos WO: >1400 pumol m~ s
Riff, 12 Uhr, wolkenlos 5 m Tiefe: ca. 500 umol m= s



Einflul auf die Farbigkeit

2) Strahlungsintensitat

Plakative Pigmente sind'1.d.R. Starklicht-Pigmente
Fluoreszierende Pigmente

Starklicht (als Schutziunktion)

Schwachlicht (als Lichtverstarker)



3) Nahustotivertiigbarkeit fiir Zooxanthellen

[Der Nahrstofigehalt — insbesondere der
Stickstoffgehalt — hat sichtbaren Effekt aut die
Zooxanthellendichte 1m Korallengewebe

bei emner Nahrstofferhohung nimmt sie 1.d.R. zu
(Gewebe wird dunkler/brauner)

bei einer Nahrstoffabsenkung nimmt sie 1.d.R. ab
(Gewebe wird heller, beige-cremefarben)



Ft Michael Mrutzek

Je hoher die Zooxanthellendichte, desto starker werden die
Farben der Chromoproteine tiberlagert! Die rechte Koralle
hat durch eine sehr geringe Zoox.-Dichte ein transparentes
Gewebe. In diesem Falle handelt es sich um eine genetisch
inkompetente Seriatopora caliendrum



Einflul auf die Farbigkeit
3) Nahustotivertiigbarkeit fiir Zooxanthellen

Hohe Nahrustotigehalte m Aquarium

Starke Vermehrung der Zooxanthellen

Anstieg i der Disharmonische Symbiose
Zooxanthellendichte - weniger C-Translokation
(Farbverdeckung) - weniger ,,Energie”



Einflul auf die Farbigkeit

4) Emahrungszustand der Korallen

Aminosaureveritigbarkeit (als host release factor)

Freie Aminosauren liegen m den Zellen vor
und bewirken eimne Abgabe von Glycerol von
den Zooxanthellen an die Koralle

Hungernde Korallen haben nicht genug Energie fuir
die Pigmentsynthese



Optimierung

Die Synthese (Herstellung) von Chromoproteimen 1st
energicauiwendig

und mul fir die Koralle Sinn ergeben

Koralle braucht Energie  Prinzip:
Reiz & Reizantwort



Optimierung
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Aquarium Erwin Hesse, Bremen Aquarium Markus Resch, Langquaid
Fotos oben/unten: Michael Mrutzek Fotos oben/unten: Robert Baur-Kruppas




Optimierung

Die Beleuchtung entscheidet primar tiber die
Farbigkeit

Blaulastige Leuchtmittel erzeugen Fluoreszenzen
(wie bel Erwin Hesse)

Vollspektrum-LLeuchtmittel fordern plakative
Farben, vorausgesetzt, dass die spektralen Anteile
emittiert werden (wie ber Markus Resch)




Optimierung

Nahrstoftverhaltnisse

Ausgeglichene Nahrstofiverhaltnisse, keime
[Limitierungen (v.a. Nitrat und Phosphat)

Niedrige, aber ausreichende Nahrstoffgehalte um
die Zooxanthellendichte niedrig zu halten

Angemessene Spurenclementversorgung

Eisen scheint be1l der Synthese von
Chromoproteinen essentiell zu sein

Ebenfalls die Halogene Iod, Fluor und Brom.



Zusammenfassung oty
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Chromoeproteime werden unabhangig von der Koralle
gebildet

Man unterscheidet fluoreszierende von plakativen
Chromoprotemen

Plakative Farben benotigen meist hohe
Strahlungsintensitaten und e ausgeglichenes
Spektrum

Fluoreszierende Farben werden durch UV- und
blaulastige Strahlung gefordert

Ausgeglichene Nahrstoffverhaltnisse sind wichtig
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